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1. [losicHUuTEILHAA 3aIMCKA

Pabouasi mporpamma y4eOHOro mpeamera «XHMHs» pa3padoTaHa Ha OCHOBe
NPUMEPHOH paboueil mporpaMMbl IO XUMHUHU Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs
2021 rona. [IporpamMma peann3yercs ¢ UCIIOJIb30BAHHEM BO3MOKHOCTEH IIEHTpa 00pa3oBaHUs
€CTeCTBEHHOHAYYHOH M TEXHOJOTHUYECKOW HarpaBieHHocTH «Touka poctay

MecTto yueOHOT0 nnpeamera «buosiorns» B yueOHOM IJ1aHe

Kiracc [Ipumepnas padoyas YII OO0 MBOY «3COlll ¢ Pabouas nporpamma
nporpamma GI'OC OO0 YUOID»
ToJI HEJeIs TOJ| HEeAeIs TOJI HEIems
8 70 2 70 2 70 2

HNudopmanus 0 BHECEHHBbIX H3MEHEHHUSAX B PUMEPHYI0 padouylo NporpaMmmy u
ux o0ocHOBaHUe (eciu makogvle umeromcs): K pazpeny «llepuoamveckuii 3aKoH
MepuoInYecKas cuctemMa xumMmmuueckux 3aemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue aToMOB. XUMHYECKast
cBs13b. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PeaKUum» A00aBIeH YpoK «Kpucraimndeckue peneTky u
€€ BUIOBD).

OnuH vac B3AT U3 pe3epBa Ha KOHTPOJIBHYIO padoty Ne2 mo temam «Kucnopon», «Bomopom»,
«Bopna. PactBopsI».
2. [Inanupyemblie 00pa3zoBaTe/ibHbIE Pe3Y/JbTAThl OCBOCHHSA
yueOHOro npeamera «buosorus»:

JIMYHOCTHBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATbHI

IHaTpuoTrnyeckoe BocIMTaHUE:

1) EHHOCTHOTO OTHOIICHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPUYCCKOMY U HAYYHOMY
HACJIETUIO, TOHUMaHUs 3HaYeHHs] XUMUYECKOW HAyKH B KU3HH COBPEMEHHOT'O OOIIECTBRA,
CIOCOOHOCTH BIAJICTh JIOCTOBEPHONU HHPOPMAIIUEH O TIEPETOBBIX TOCTHKEHUIX U
OTKPBITUSIX MUPOBOM M OT€YECTBEHHON XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSAX
00 ycTpoicTBEe MHpa 1 00111eCTBA;

I'paxxnanckoe BocnuTanue:

2) MpeICTaBICHUS O COIHATLHBIX HOPMaX U MpaBUIIaX MEXKINIHOCTHBIX OTHOIICHHUHN B
KOJIJIEKTHUBE, TOTOBHOCTHU K Pa3HOOOpPA3HOI COBMECTHOM JIESATEIBHOCTH MPH BBHITOJIHEHUN
y4eOHBIX, TO3HABATEIBHBIX 3a/1a4, BBITIOJIHEHUHA XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, CO3JIaHUHU
yu4eOHBIX POEKTOB, CTPEMIICHHUS K B3aHMOIIOHMMAHUIO U B3aMOIIOMOIIU

B IIPOLIECCE ITOM yueOHOI 1eTeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OLIEHUBATh CBOE MOBEIECHUE U
MOCTYIIKH CBOMX TOBAPHUIIEH C MO3UIIMU HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM
OCO3HaHUS MTOCJIEICTBUM ITOCTYIIKOB;

LeHHOCTH HAYYHOr0 MO3HAHUSA:

3) MHPOBO33pEHYECKUX MPEACTABICHHI O BEIIECTBE M XUMHUCCKON PEAKIINH,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U COCTABIISIFOLIUX OCHOBY JJIS
MMOHUMAaHUS CYIIIHOCTH HAYYHOW KapTUHBI MUPA; TIPEICTaBICHU 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTAX Pa3BUTUSI PUPOJIbI, B3AUMOCBS3IX YEIOBEKA C IPUPOIHOU CPEOoit, O
POJI XUMUH B TTIO3HAHUH dTUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) 03HaBaTEJIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA IMOJIYUEHHE HOBBIX 3HAHUH 110 XUMHUH,
HEOOXOUMBIX JJIs1 OOBSICHEHHS HA0JIF01aeMbIX MTPOIIECCOB U SBICHUIA;

5) mo3HaBaTenbHON ¥ HHPOPMAIIMOHHOMN KYJIBTYPhI, B TOM YHCJI€ HABBIKOB
CaMOCTOSITENILHOM pa0bOThI ¢ YUeOHBIMU TEKCTAMU, CIIPABOYHOM TUTEPATYPO, TOCTYITHBIMU
TEXHUYECKUMH CPEJCTBAMU UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) uHTEpeca K 00YUCHHUIO U MO3HAHUIO, JTF0003HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH U CITOCOOHOCTH K
caM000paz0BaHuIO, UCCIIEIOBATEILCKOM 1€ATEIbHOCTH, K 0CO3HAHHOMY BBIOOD
HATPABIEHHOCTU U YPOBHS O0yUYEHUS B HajbHEHIIIEM;



®opMupoOBaHUE KYJIbTYPbI 3I0POBbSI:

7) 0CO3HAHUE IEHHOCTH JKU3HH, OTBETCTBCHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3I0POBBIO,
YCTaHOBKH Ha 3JI0POBBIA 00pa3 »U3HU, OCO3HAHUS TOCCACTBUN U HETPUATHUS BPETHBIX
MPUBBIYEK (YITOTPEOIEHUS aTKOTr0JIsl, HAPKOTHUKOB, KYPEHHS ), HEOOXOIUMOCTH COOJIIOICHUS
MpaBII OE30MACHOCTH NP OOPALIEHUH ¢ XUMHYECKUMHU BEIIECTBAMHE B OBITY U peabHON
KHU3HH,

TpyaoBoe BocnuTaHue:

8) KOMMYHHUKATHBHO# KOMIIETCHTHOCTH B OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOM, yueOHO-
HCCJIEIOBATEILCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTUX BHJIAX JACATCILHOCTH; HHTEpPECca K
NPaKTUIECKOMY U3YUEHHIO MPO(ECCHid U Tpya pa3IndHOrO PO/a, B TOM YUCIIE Ha OCHOBE
NPUMEHCHHUS TIPEAMETHBIX

3HaHW M0 XMMHHU, OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHIIUBUIYAIbHON TPACKTOPUH MTPOIOIDKEHHUSI
00pa3oBaHUs C YIETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB U CITIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIIICCTBEHHBIX
UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

IK0JIOTHYECKOE BOCITUTAHUE:

9) 5KOJIOrMYECKH I[€TIECO00PA3HOr0 OTHOIICHHUS K MTPUPOIE KaK HCTOYHUKY KHU3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHUS, IOHUMAaHUS IICHHOCTH 37J0POBOT0 U 0€30I1acHOTO 00pasa
YKH3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3MYECKOMY U TICHXUYECKOMY
3JI0POBBIO, OCO3HAHUS [IEHHOCTH COOJIOICHHS ITPaBUII 0€301IaCHOTO MOBEACHHUS TP padboTe
C BEIIICCTBAMHU, a TAK)KE B CUTYAIIHSX, YTPOXKAIOIIUX 3I0POBBIO U KHU3HH JIFOJICH;

10) crtocoOHOCTH MPUMEHATH 3HAHMUS, TIOJTy4aeMbIe TIPU U3YyICHUU XUMUH, JUIs PEIICHUS
3aj1au, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOIICH MPUPOTHON CPEIOH, MTOBBIIICHUS YPOBHS YKOJIOTHUECKOM
KYJIBTYPBI, OCO3HAHUS TII00ATBHOTO XapaKTepa KOJOTHICCKIX TPOOJIeM U TyTel X
pEILICHHS TOCPEIICTBOM METO0B XHUMUHU;

11) 3KOJIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHUS PYKOBOJACTBOBATHCS UM B ITO3HABATEIHHOM,
KOMMYHHKATHBHOHN M COLMAIBHOM MPAKTHKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl

YHuBepcanbHbIe NO3HABATEIbHbIC 1eHCTBUSA

ba3oBble Jornyeckue aecTBUA:

1) ucronb30BaTh MPHUEMBI JIOTHUECKOTO MBIIIICHHS TIPH OCBOCHHUHU 3HAHUI: PaCKphIBATh
CMBICJI XUMHYCCKHUX HOHSITI/II71 (BI:II[CJ'ISITI) nux xapaKT Cprle HpI/IBHaKI/I, yCTaHaBJ'II/IBaTB
B3aMMOCBSI3b

C )Ipyrl/IMI/I HOHﬂTHﬂMH), HUCITIOJIBb30BATh ITOHATUA OJISI O6’B${CH€HI/I${ OTACIIBbHBIX q)aKT OB U
SBIICHUH; BEIOUPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU I KIACCU(PUKAIUN XUMUYECKUX BEIIECTB U
XUMHUYCCKUX peaKuMﬁ; yCTaHaBJ'II/IBaTB HpI/ILII/IHHO-CJ'Ie,Z[CTBeHHI)Ie CBsSI3H MG)K)Iy 06T)GKTaMI/I
W3YYEHHUS;, CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYKIEHUS (MHIYKTUBHBIC, JeTYKTUBHEIE, TI0 aHAJIOTHH ),
J€J1aTh BBIBOJAbI M 3aKJIIFOUCHU A,

2) MPUMEHSATH B TIPOIIECCE MO3HAHUS CUMBOJIMUECKUE (3HAKOBBIC) MOJICIIH, UCTIOIb3yEMbIC B
XHUMHH, HpeO6p330BBIBaTB I]_II/IPOKO HpI/IMeHSIeMI)Ie B XUMHUU MOACJIIBHBIC HpeI[CT ABJICHUA —
XUMHUYECKHI 3HAaK (CUMBOJ 3JIEMEHTA), XUMUYECKasi (opMylia U ypaBHEHUE XUMUYECKOM
peaKI_[I/II/I —_— HpI/I peI_HeHI/II/I yqe6HO-HO3HaBaTeHLHBIX 3aaad,; C y‘-IéTOM 9THUX MOACIBbHBIX
MIPEJCTABICHUH BBIABIATH U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKU U3y4aEMBbIX
06”beKTOB — XUMHUYCCKUX BCIICCTB U XUMHNYCCKUX peaxunﬁ;

Ba3oBble ucciiefoBaTe/ILCKHe JelicTBUA:



3) MCIOJIb30BaTh MOCTABICHHBIC BOMPOCHI B KAYECTBE MHCTPYMEHTA TIO3HAHHMS, & TAKKE B
Ka4ecTBE OCHOBBI JUIsl (GOPMUPOBAaHUS TUIOTE3bI IO IPOBEPKE NPABUIBHOCTH
BBICKA3bIBAEMBIX

CY)XJICHUM;

4) nproOpeTeHHe OMbITa MO TNIAHUPOBAHUIO, OPTraHU3AIMY M TPOBEICHUIO YICHUYECKUX
9KCHEPUMEHTOB: YMEHHE HaOI0AaTh 3a X0I0M IIPOLECcCa, CAMOCTOSTEILHO IPOTHO3UPOBATh
€ro pe3yabTar, GopMyIHPOBATH 0OOOIIEHHUS U BHIBOBI 10 PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
OIIBITA, UCCIIEIOBAHMUS, COCTABIIATH OTUET O MPOJIENaHHON paboTe;

Pabora ¢ unopmanmeii:

5) BBIOMpPATh, AaHATU3UPOBATH U UHTEPIIPETUPOBATH HHPOPMALIUIO PA3IMYHBIX BUIOB U
dbopm mpencTaBieHus, MOTYYaEMYIO 3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIpHAs
JUTEpaTypa XUMHUUECKOTO COJIepKaHMsl, CIIpaBOYHbIE TocoOus, pecypcel IHTepHeTa);

6) mpUMEHSTh pa3IMYHbIC METO/IbI M 3aIIPOCHI IIPU MIOMCKE U 0TOOpEe HHPOPMAIIUU 1
COOTBETCTBYIOLUX JaHHBIX, HEOOXOAMMBIX JJIsl BBIIOJHEHUS y4eOHBIX U [TO3HABATEIbHBIX
3a/1a4

OIpeIeNIEHHOrO TUIA; PUOOPETEHUE OIbITa B 00JACTH MCII0JIb30BaHMsI HH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKATHUBHBIX TEXHOJIOTUH, OBJIaICHUE KYJIbTYPOH aKTUBHOTO HCIOIb30BaHUS
pa3IMYHBIX IOUCKOBBIX CUCTEM;

7) UCTIOJIB30BaTh ¥ aHATM3UPOBATH B MIPOLIECCe YICOHOM U MCCIIeI0BATEIbCKOM
JeSITeIbHOCTH HH(POPMALIMIO O BIUSHUU IPOMBIIIJICHHOCTH, CEJILCKOTO X034HCTBA U
TPaHCHOPTA HA COCTOSHUE OKPYKAIOLIEH NPUPOIHON CPEBI;

YHuBepcajibHble KOMMYHUKATHBHBIE 1eCTBUS:

8) ymeHue 3a7aBaTh BOIPOCHI (B XO€ AUAIIOTA U/WIIH TUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
00cy)xaeMoii TeMbI, (POPMYIIHPOBATH CBOU MPEIOKEHHIS OTHOCHTEIHLHO BBITIOTHEHUS
MpeJIOKEHHON 3a1a4H;

9) npuoOpeTeHKE OMbITA TPE3EHTAIIMN PE3YJIHTATOB BHIMOJHEHHS XUMHUECKOTO
SKCIIEPUMEHTAa (J1a00opaTOPHOTO OMBITA, TA0OPATOPHON PAbOTHI MO UCCIIEIOBAHUIO CBOWCTB
BEIIIECTB, YU€OHOTO MPOEKTA);

10) 3auHTEpEeCOBAaHHOCTH B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMH MMO3HABATEIBHOMN U
UCCIIEIOBATEIHCKON AEATEIBHOCTH TIPU PEIICHUH BO3HUKAIONINX MPo0IeM Ha OCHOBE y4éTa
00X UHTEPECOB M COTTIACOBAHUS MO3ULIUHN (00CYkAeHUS, 00OMEH MHEHHUSIMH, «MO3TOBbIE

HITYPMBI» U Jp.);

YHuBepcajabHble peryJsiTUBHbIE AeiiCTBUSA

11) yMeHHE CaMOCTOSTEIBHO OIPEACIAT SIH JACSTEIbHOCTH, IUIAHUPOBATD,
OCYIIECTBIISITh, KOHTPOIUPOBATH U TIPU HEOOXOTUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
NesITeIbHOCTD, BEIOUpaTh Hanbosee F3peKTUBHBIE CITOCOOBI pelIeH s YUeOHBIX U
ITO3HABATEJIbHBIX 337]a4, KOPPEKTUPOBATh IIPEIIOKEHHBIN aJITOPUTM JAEUCTBUH IIPH
BBITTOJIHEHUH 33aJJaHUH C y4ETOM MOJTYUYECHHUsI HOBBIX 3HAHUH 00 M3yyaeMbIX 00BEKTax —
BEIIECTBAX U PEaKIUIX;

12) ymeHueM UCTIONb30BaTh U aHATM3UPOBATH KOHTEKCTHI, TIpe/IIaraeMble B YCIOBUH
3aJaHuH.

IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThI

8 KJIACC

1) packpwisams cMBICT OCHOBHBIX XMMUYECKUX TIOHSTUI: aTOM, MOJIEKYJ1a, XHMHYECKUAN
AIIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, CMECh, BAJICHTHOCTb, OTHOCUTENIbHAS
aTOMHas U MOJIEKYJIIpHas Macca, KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJIIpPHAs Macca, MaccoBast
JI0JIs1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, MOJIIPHBIN 00bEM, OKCU, KUCIIOTA, OCHOBAHUE, COJIb,
AIIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTh, CTENICHb OKUCIICHUS, XUMUYECKast peakins, TeIIoBoi 3¢ ekt



peakiuu, Kinaccuukaims peakiuii, XUMHIeCcKast CBsI3b, pAaCTBOP, MaccoBasi 0TSl BEIIECTBA
B PacTBOPE;

2) unmocmpuposams B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XMMUYECKHUX MOHATHH(CM. T1. 1) U IPUMEHSITD
STHU MOHATUS IIPU ONHUCAHUM BEIIECTB U X MPEBPALICHUN;

3) ucnonv306amv XMMHUYECKYIO CHMBOJIMKY JUIS COCTAaBIICHUS! (POPMYJI BELIECTB U
YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKIIUii;

4) onpeodensimeb BaICHTHOCTh ATOMOB 3JICMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHUSX; CTCIICHD
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHUAX; IPUHAICKHOCTD BELIECTB K
onpeAenEHHOMY KJIaccy COSUHEHHH Mo hopMyiiaM; B XUMHUYIECKOM CBSI3U (KOBaJICHTHAS
Y MOHHAs1) B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

5) packpwieams cmbica niepuoarueckoro 3akona /1. M. MeneneeBa: 1eMOHCTPHPOBATh
MIOHUMaHHUE [TEPUOIUYECKON 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB OT UX
MOJIOKEHUS B IEPUOAMUECKON CUCTEME; 3aKOHOB COXPAaHEHHMs MacChl BEILIECTB, TIOCTOSTHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUY€HHUs], 3aKOHA ABOTa/Ip0; OnUChI8amy U
xapaxmepu306ams TAOMUYHYIO0 POPMY EPUOTUIECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX SJIEMEHTOB:
pa3nuyaTh NOHATHUS «TJ1aBHas

noarpynna (A-rpymnmna)» u «odounas noarpymnmna (b-rpynmna)», mansie u Oosblue
NEPUOBL; COOmMHOCUMb 0003HAUCHUS, KOTOpbIEe UMEIOTCs B Tadnuie «llepuoanueckas
crucremMa XuMu4deckux anemMeHToB /. . MenaeneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU
CTPOEHUS

aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB (COCTaB | 3apsij siapa, o0IIee YUCIIO JIEKTPOHOB U
pacrpeziefieHue X MO JICKTPOHHBIM CIIO0SIM);

6) kraccuguyuposames XUMUIECKHE JIECMEHTBI, HCOPTaHUYECKUE BEIIECTBA; XUMHUCCKHUEC
peaxiuu (1Mo YUCIy U COCTaBY YYacTBYIOUIUX B pEaKLMU BEIIECTB, MO TEIIOBOMY 3D (DEKTy);
7) xapakmepuzosams (Onucviéans) O0INE XUMHUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IHUHBIX
KJIaCCOB, OJATBEPKAasi OMMCAaHUE TPUMEPAMH MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUI
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIIHIA,

8) npoernoszuposeams CBONCTBA BELICCTB B 3aBUCHMOCTH OT MX KAYeCTBEHHOT'O COCTAaBa,;
BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPALEHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUSX;

9) ebiuucsimb OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO i MOJISIPHYIO MacCChl BEIIECTB; MACCOBYIO
JIOJIF0 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa 10 (opMyJie COETUHEHUS; MAaCCOBYIO JOJIIO BEIIECTBA B
pacTBOpE; MPOBOAUTH PACUETHI 0 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIIUU;

10) npumensimo OCHOBHBIE ONICPAITMHM MBICTHTEIBHOMN EATCILHOCTH— aHAIN3 U CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIeHIE, CHCTEMATH3AIINIO, KIacCU(DHUKAINIO, BBISBICHNE TPUINHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBS3EH ISl U3YYEHHS CBOMCTB BEILIECTB U XUMHUUYECKUX PEAKIIN;
€CTECTBEHHO-

Hay4HbIE METO/IbI TTO3HAHUSI — -HAOJ0/IeHNEe, U3MEPEHUE, MOCIIUPOBAHNE, IKCIIEPUMEHT
(peasbHBIN ¥ MBICIIEHHBIH );

11) cnedosams ipaBUIaM MOIB30BAHNS XUMHUYECKOH MTOCYI0# 1 1a00paTOPHBIM
00opy/oBaHUEM, a TaKKe IIPaBHIIaM OOPAIEHHUS C BEIIECTBAMHU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKITUSIMH T10 BBITIOJTHEHUIO JJA0OPATOPHBIX XMMHUYECKHX OIBITOB IO MOJTYYEHHUIO U
coOMpaHHIo Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOJIOPOA U KHCIOPO/Ia), IPUTOTOBICHUIO PACTBOPOB C
onpeae€HHON MacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; INIAHUPOBAThH U MPOBOIUTH
XUMHUYECKHUE SKCIIEPUMEHTHI 110 PACTIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJI0YEH U KUCIOT C TOMOIIBIO
MHAUKATOPOB (JakMmyc, (heHosdranent, METUIOPaHXK U JIp.)

3. Conep:kanue y4eOHOro npeamera « XuMus»
8 KUIIACC
1. IlepBoHayaJibHbIE XUMHYECKHE TIOHATHUS
[Ipenmer xumuu. Pone XuMuu B )KU3HU YennoBeka. Tena u Bemectsa. Ouznueckrue CBOMCTBA
BEILECTB. ArperatHoe coctosinue BemecTs. [IoHATHE 0 METOIAaX MTO3HAHUS B XUMHUH. XUMUS
B cucTeme Hayk. Yuctele BemecTBa U cMecu. CiocoObl pa3ienenust cMeceil. ATOMBI U



MOJIEKYJIbl. XUMHUYECKHE AIEMEHThl. CUMBOJIBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. [IpocThie n
CJIO’KHBIE BellleCTBa. ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHue. Xumuueckas popmyna. BaneHTHOCTh
aTOMOB XMMMUECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BemecTB. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas Macca. OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKYJIIpHas Macca. MaccoBast 10JI1 XUMHUYECKOIO
AJIEMEHTA B COCJUHEHUH.

DusnyecKue 1 XUMUYECKHE SBJICHUA. XUMUYECKas peaklus U e€ IPU3HaKHU. 3aKOH
COXpaHEHHsI MAacChl BeIIECTB. XUMHUECKHE ypaBHeHUs. Knaccudukanums XuMuaeckux
peakuuii (coeMHeHHUs,

pa3I0XKeHUs, 3aMeIleHus). XUMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT: 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOMN
MOCY/I0M,

C mpaBmJIaMH paboThI B 1a00paTOpHH U MpUEMaMu 00paIieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000py10BaHUEM; U3YUECHUE U ONMCaHUe (PU3MUECKHX CBOMCTB 00pa3lioB HEOPIraHUYECKUX
BEIIECTB; HaOmoIeHne Gru3nyecKux (IIaBleHHe BOCKa, TasHHE JIbJIa, pACTUPAHUE caxapa
B CTYIKE, KUIIEHUE U KOHJIEHCALlUs BOJIbI) U XUMHUYECKUX (TOpPEHHE CBEYH, IIPOKAIMBAHHE
MEJHON IIPOBOJIOKHU, B3aUMO/IEHCTBHE MeJIa C KUCIIOTOM) SABJIEHUH, HA0II0IEHNE U OIIMCAaHUE
IPU3HAKOB MPOTEKAHUS XUMUUECKUX peaklMii (pa3iokeHue caxapa, B3auMOAeHCTBIE
CEpHOM KUCIIOTHI C XJIOPUIOM Oapus, pazinoxenue ruapokcuna meau(1l) npu narpesanum,
B3auMoJieiicTBHE kese3a ¢ pactBopoM coiu Meau(Il)); usydenne cnoco6oB paszaeneHus
cMmeceil (¢ TOMOIIbIO MarHnuTa, UIbTPOBAHKE, BBINTAPUBAHUE, TUCTHILISALMS,
xpomarorpadusi),

IIPOBEJICHUE OYMCTKH IOBAPEHHOM COJIM; HAOIIOEHUE U ONMCAHNE PE3YIbTaTOB
IIPOBEJCHUS OIBITA, WILTIOCTPUPYIOIIETO 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl; CO3JaHUE MOJIEIEH
MOJICKYJI (IIIapOCTEPKHEBHIX ).

2.BaskHeiiliMe npeCTAaBUTEIM HEOPraHUYeCKUX BellecTB

Boznyx — cmecs razos. Coctas Bo3nyxa. Kuciopos — 371€MEHT U IPOCTOE BELLECTBO.
Haxoxnenne kuciaopoaa B npupojie, GU3HIecKrne 1 XUMHUIECKHEe CBOMCTBA (peakiiuu
ropenus). Okcugpl. [Ipumenenue kuciaopoaa. CrocoObl MorydyeHust KUCI0poa B
naboparopuu

Y IpoMBbIIUIEHHOCTH. KpyroBopot kucinopona B mpupoae. O30H — auioTponHas
Monupukamnus kuciopoaa. TemioBoit appexT XxuMudeckoi peakuu, TEPMOXUMUYECKHE
YPaBHEHHS, DK30- M SHIOTEPMHUUECKHE PEAKIMH. TOIIIMBO: Yroib U METaH. 3arps3HEHHE
BO3/yXa, YCWJIEHHE TApHUKOBOTO 3¢ (deKTa, pa3pylieHne 030H0BOro cios. Bonopon —
3JIEMEHT U MpocToe BemecTBo. HaxoxaeHne Bojopoa B mpupoje, Gpuzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBA, IPUMEHEHHE, CITOCOOBI oyueHusi. CocTaB KUCIOT U COJIEH.
KonungectBo Bemectsa. Mok, MonspHast Macca. 3akoH ABorajpo. MossipHblil 00bEM
ra3zoB. Pacuérel o xummdeckuM ypaBHeHusAM. Pusndeckne cBOMCTBA BOAbL. Bona kak
pacTBopuTENb. PacTBOpHI.

HacplineHHble M HEHACHIIIEHHbIE PacTBOPBL. Pacmeopumocms eujecms 6 6ooe. MaccoBast
JI0JIs1 BEIIECTBA B pacTBope. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA BoAbl. CocTaB ocHOBaHMil. Poib
PacTBOPOB B NPUPOJIE U B KNU3HU YenoBeka. KpyroBopoT Boibl B ipupoAe. 3arpsa3HeHne
npUpOAHBIX BoJA. OXpaHa U OYUCTKA MPUPOIHBIX BoA. Kiaccugpukaius HeopraHn4eckux
coenuHeHuil. Oxcunpl. Kiaccudukanus okcuaos: coseodpasytoliye (OCHOBHEBIE,
KHCJIOTHBIE, aM(pOTepHbIe) U HecoleoOpasyromue. HoMeHknaTypa oKkcHI0B
(MexayHapoHas U TpuBUaibHast). OU3nueckre U XMMHUYECKHUe CBOMCTBA OKCHUJIOB.
[Tony4yenue. OcHoBanus. Kinaccuduxanyst OCHOBaHMNA: MIEI0YN U HEPACTBOPHUMBIE
ocHoBaHus. HoMeHkaTypa ocHOBaHU (MeXayHapoaHast U TpuBUanbHas). Gusnueckue u
XUMHYecKHe cBoiicTBa ocHoBaHuH. [lonyuenne ocnoBanuii. Kucnorsl. Knaccugukarus
kucnoT. HomeHkiiatypa Kuciaot (MexayHapogHas U TpuBuaibHast). @usndeckue u
XAMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. P aktuBHOCTH MeTaioB H. H. bekerosa. [Tonyuenne
kucioT. Comu. Homenkmarypa coneit (MexxayHapoiHas U TpUBHAIbHAS).

du3nyecKkue U XUMUIECKHE CBONHCTBA cojieil. CIoCcOObI MOTYYSHHSI COCH.



I'eneTnyeckas CBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN. XUMUYECKUN
SKCHEPUMEHT: KaYECTBEHHOE ONPEEICHUE COJEPKAHUS KHCIIOPOJa B BO3/IyX€; IIOIyYEHHUE,
coOupaHue, paclo3HaBaHUE U 3YUYEHHE CBOMCTB KUCIOPOAa; HAOII0AeHNE B3aUMOACHCTBUS
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM U YCJIOBUS BOZHUKHOBEHHUS U NPEKpalleHus ropeHus (moxapa);
O3HaKOMJICHHE C 00pa3IiaMy OKCH/IOB U OIMCAaHKUE UX CBOWCTB; MOIy4eHHE, COOMpaHue,
pacro3HaBaHHE U U3y4YeHHUE CBOICTB BOJOpo/ia (TopeHune); B3auMOoIeCTBHE BOIOPOa €
okcuoM meau(1l) (BO3MOKHO HCIIOIB30BAHKE BHICOMATEPHAIIOB); HAOIIOCHIE 00pa3ioB
BEIIECTB KOJUYECTBOM | MOJIb; HCcieloBaHHE OCOOCHHOCTEH PacTBOPEHHUSI BEILIECTB C
Pa3JIMYHON PaCTBOPUMOCTBIO; IIPUTOTOBJIIEHUE PACTBOPOB € ONPEAECIEHHON MacCOBOM 10JIEH
pPacTBOPEHHOIO BEUIECTBA; B3aUMOJIEHCTBUE BOJIbI C METAJNIaMU (HaTPUEM U KaJIbLIUEM )
(BO3MOYHO HCITI0JIb30BAHNE BUJIEOMATEPUAIIOB); OIIPEIEIIEHUE PACTBOPOB KUCIIOT U
HIesI0uei ¢ MOMOIIBI0 HHIUKATOPOB; UCCIIeJOBaHNE 00pa31l0B HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB
pa3IMYHbIX

KJIACCOB; HAa0JII0/ICHNE U3MEHEHHUSI OKPACKH MHIUKATOPOB B PACTBOPAX KUCIOT U LIEIOYEH;
u3ydeHue B3aumozeiicTeus okcuaa meau(ll) c pactBopom cepHOM KHCIOTHI, KUCIIOT €
MeETaJUIaMH, PEaKIMi HEUTpan3aliu; I0JIy4YeHEe HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM,
BBITECHEHUE OJIHOT0 METaJula APYTUM U3 pacTBOpa COJIM; PEIIEHUE AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «BakHel1ne Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COCITMHEHUI.

3.IleproauyecKuii3akoH M MePUOANIECKAS] CHCTEMA

xumudecknx iemeHToB . U. MenpaeneeBa. CTpoeHue aTOMOB.

Xumuyeckasi ¢Bsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUU

[TepBble MONBITKH KIacCU(PUKAIIMN XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE 0 rpyImax CXO0IHbIX
3JIEMEHTOB (IIIEJIOYHBIE U IIETIOYHO3EMENbHBIC METAILIbI, TAIOT'CHBI, HHEPTHBIC Ta3bl).
DJIeMEHTHI, KOTOpbIE 00pa3ytoT aM(oTepHbIe OKCHIBI U TUAPOKCU LI, [leproanaeckuit
3akoH. [lepuonnueckas cucreMa xumudeckux aseMeHToB 1. 1. Menneneesa. Buabl
tabnuiel «llepuoanueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. . MenneneeBay. [lepuoant
n

rpynnsl. GU3nUECKUid CMBICIT TOPSIKOBOTO HOMEpPA, HOMEPOB MEPHUO/Ia U TPYIINBI JIEMEHTA.
Crpoenue atomoB. CoctaB aTOMHBIX sifiep. M30Tonbl. DnekTpoHbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX
0007109€K aTOMOB TIEPBbIX 20 XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB Neproaudeckoit cuctemsr [1. U.
MenneneeBa. XapakTEPUCTUKAa XUMHUECKOTO 2JIEMEHTA I10 €T0 MOJI0KEHUIO B
MIEPUOINYECKOMN

cucreMme /1. 1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS paJInyca aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB MO rpynnaM U MeproIiam.
3HaueHHe MePUOANUYECKOT0 3aKOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB JIJIsi
pa3BuTusA Hayku U npaktuku. J[. . MenneneeB — y4€HBbIN U IpakIaHNH.
DIEKTPOOTPULIATETILHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. XMMUYECKasl CBs3b (MOHHAS,
KOBAJIGHTHAS MOJISIpHAs M KOBajieHTHas HenouisipHas ). CteneHs okucienus. OKUCIuTeIbHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIE peakiuu. [Iporiecchl okucienus u BocctaHoBieHHs. OKUCTUTENH U
BOCCTAHOBHUTEIN. XUMUYCCKUN IKCTICPUMEHT: H3yUYC€HHE 00pa3I[0B BEIIECTB METAUIOB U
HEMETAJIOB; B3aUMOJEHCTBUE TUAPOKCH/IA LIMHKA C PACTBOPAMH KHUCIIOT U LIEIIOYEH;
MPOBEJICHHUE OMBITOB, MILTIOCTPUPYIOIIUX TPUMEPHI OKUCIUTEIIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakiuii (ropeHue, peakiuy pa3ioKeHUs], COSTUHEHUS).

4. TeMaTH4ecKoe NJIAHUPOBaHHe YUeOHOro npeaMeTa « XuMHUs»

Kiacc Temaruueckuii 010K / pasznen Kon-Bo yacos
8 1 IlepBoHa4anbHBIE XUMUYECKUE 20
TTOHSATHUS
2 Basxueiiime npeacTaBUuTeIH 30+1 pesepr
HEOPraHWYECKNX BEIIECTB




3 [lepuonuueckuii 3aK0H 1
MIepUOINIECKast CHCTEMA

MenpeneeBa. CTpoeHue

OKHUCINTEIIBHO-

XUMHUYECKUX 31eMeHToB [ 1.
aTOMOB. XUMHUYECKAs CBA3b.

BOCCTAHOBHUTCJIbHBIC PCAKIINN

15

HTroro:

66+4 yaca
peszepBa

5. [loypouHoe nJjiaHupoBaHHMe Y4eOHOTo npeamMera « XuMus». 8 kiacc

Ne Paznen, rema ypoka Kon- | Ucnons3yemsie |  OGopynoBaHue
/I BO 20P u IOP «Touku pocta»
Jac.
IlepBoHaYaIbLHBIE XUMHUYECKHE TIOHATHS 20 | DnexTpoHHBIE
Tema 1. Xumusg-BaxkHasi 00J1aCTb €CTECTBO3HAHUS 5 TaONuIBI 1
Y MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEJI0BEKA TJ1aKaThl
1 [Ipeamet xumuu. Tena u BemecTBa. duzndeckue 1 DIIEKTPOHHOE Jlatunk
cBolicTBa BemecTs. JIaGopaTopHbIii ONBIT MPUIOKEHHE K| remmeparypbl
Onpenenenue GU3NIECKUX CBONUCTB BEILECTB. yacOnnky ILE. | mratunossit,
Pynsuruca, TEPMOMETP,
DrI. SJICKTPpUYECKasd
®enpamana IITUTKA
2 MeTobl IO3HAaHUS B XUMUHU 1 JaTunk
http://fcior.edu. | remmneparypst
u (TepMOTIapHBbIii),
CIIMPTOBKA
3 Ilpakmuueckan pabomalNel 1lpuemsl 1 JaTtuuk
6e3omacHoOl paboThl ¢ 000pyAOBaHUEM U TEMIIEPATYPhI
BeniecTsaMu. CTpOEHHE TIAMEHH. (TepmomapHEIii),
CIIUPTOBKA
4 Yuctele BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl 1 JaTuuk
OYNCTKH BCIICCTB SJICKTPOIIPOBOJHO
JlabopaTropHblii onbIT Paznenenue cmecu ¢ CTH, M (PPOBO
MIOMOIIBI0 MarHuTa MHKpPOCKOI
S Ilpakmuueckan pabomaNe2 Ouncrka 1 CnuproBka
3arpsI3HEHHON MMOBAPEHHOM COJIN
Tema 2. BemecTBa u xXumnueckue peakuumn | 15 DJIEKTPOHHbBIC
6 ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOe | 1 Tab LB U
yuenue. M.B. JlomoHOCOB. TTaKaThl
7 XUMHUYECKUE FJIEMEHTHI. 3HAKU XUMHUYECKUX 1 ONeKTpPOHHOE
37IEMEHTOR IIPUIIOKECHUE K
yuebnuky [.E.
8 IIpocThle U cnoxHBIE BELIECTBA 1 Pysuruca, [Ipubop as
OT. OIIBITOB C
® ebIMaHa QJICKTPUYICCKUM
TOKOM
9 3HaKU XMMUYECKUX JJIEMEHTOB. 1 http://fcior.edu,
OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca ru
10 BaneHTHOCT aTOMOB XUMUYECKUX 1 o
2JIeMEeHTOB. XUMHUecKas Gopmyra
11 BaneHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX 1
271eMeHTOB. XuMHuueckas Gopmyrna
12 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEIIECTB 1
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13 OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca 1
MaccoBasi 10Jis1 XUMHUYECKOTO JICMEHTA B
COCIIMHCHUU
14 MaccoBas 10J1s1 XMMHUUYECKOTO JIEMEHTA B 1
COCJIMHEHUH
15 du3nyecKue ¥ XUMUICCKHE SBJICHUS. 1 Hatuuk
IIpu3Haky U ycioBuUs MPOTEKAHUS TEMIIEpATyPBI
XUMUYECKHUX PEaKIuid TIATHHOBBI
Jlabopamopuuwiit onvim 1Ipumepst
(U3NIECKUX U XUMUYCCKUX SBJICHHUI
16 XHUMHUYECKUE YPABHEHUS 1
17 THUIBI XUMHYECKUX PEaKIui 1
18 3aKOH COXpaHCHHUsI MacChl BEIICCTB 1 Becsl
3JICKTPOHHBIC
19 [ToBTOpenue TeMbl «llepBoHaYAIbHBIC 1
XUMHYCCKHE TTOHSITHUSI»
20 Koumponvnas paboma Nel no meme 1
«[lepBoHaYaIbHBIC XUMHUYCCKHE TOHITUS
Ba:kueiimue npeacraBuTeu 31 DIEeKTPOHHBIC
HECOPraHUYCCKHUX BCIIECCTB Ta6HI/IHLI u
Tema 3. Bo3nyx. Kucaopoa. Oxcuabl. S TUIAKaThI
21 Kucnopon, ero obuiast xapakTepucTHKa U 1 OneKkTpoHHOE
HaxOoXJieHue B npupoje. [lonyuenue HPHIOKCHHUE K
KHCIIOPOZIA ¥ €r0 (DM3HUECKHE CBOHCTBA yae6HuKy I'E.
22 XHMMHYECKUE CBOMCTBA U IIPUMEHEHHUE 1 Pynsurnca,
P ®T.
kuciopoaa. Oxcubsl. KpyroBopot kuciiopoia Derbavana
B nipupoze. Jlabopamopnuiii onvim
O3HakoMJIeHHE C 00pa3liaMu OKCHJIOB http://fcior.edu.
23 Ilpakmuueckas pabomaNe3 Tlomyuenue 1 ru
KHCJIOPO/Ia M M3YYEHHUE er0 CBOWCTB
24 O30H. AioTponust KUCI0poJa 1
25 Bo3ayx u ero cocras. Tormso (yrodb, 1 I[Tpu6op s
MeTaH). 3amura aTMOC)EPHOro BO3ayXa OT ONpe/IC/ICHI
cocTaBa BO3/lyXa
3arpsi3HEHUS
Tema 4. Bonopoa. [loHsiTHE 0 KHCJIOTAX H COJMAX | 5
26 Bomopon, ero o0rias XxapakTepucTHKa U 1
HaxoxaeHue B npupoje. [lonydenune
BOJIOPO/JIa M €r0 (PU3UYECKUE CBOMCTBA.
JlaGopaTopHbIii onbIT « B3anMoaeicTBHE KUCIOT
C METaJlllaMI»
27 XWMHYECKUEe CBOWCTBA BOJIOPO/IA. 1
[Ipumenenue Bogopoaa.
28 IIpakTuyeckas padoraNed «llomyuenue 1
BOJIOPO/Ia M U3YYEHHUE €r0 CBOHCTBY
29 CocraB KHCIIOT 1
30 Cocras coueit 1
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Tema 5. KoinyecTBeHHbIE OTHOIIICHUSA B
XUMUH

31 MoJb- €AUHHULIA KOJINYECTBA BENIECTBA. 1
Momnspnaas macca.

32 Brlunicnenus o XuMH4ECKUM y paBHEHUSM 1
peaKiuu.

33 3akoH ABorajipo. MoJIsIpHBII 00bEM I'a30B. 1

34 Brrurcnenust 00beMOB ra3oB 110 XUMHUYECKHM Y 1
PaBHEHUSM peaKkuui
Tema 6. Bona. PactBopsl. IlonsiTue 06 5+1
OCHOBAHUSAX (pese

B)

35 Bona. MeTons! onpenesieHns cocTaBa BOJIBI. 1 Jatauk

du3nyeckrue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJEI. TEMIICPATYPhI
TUTATUHOBBIH,
TEPMOMETD,
JNeKTpHYecKast
TUTATKA

36 CocraB ocHoBanuil. [TonsiTue 06 1
WHIUKATOpPaXx.

37 Bona — pactBopuTteins. PacTBopsI. 1 Hatauk
HacplilienHpie 1 HEHACHIEHHBIE PACTBOPHI. TEMIICPATyPBI
PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIE TLIATHHOBBIH

38 MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA 1

39 IpakTnyeckas padora NeS «[Ipurorosienne 1
PacTBOPOB COJIEH € ONPENEICHHON MAaCCOBOM
JI0JIei PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

40 KonTpoabnas padora Ne2 o temam 1
«Kucnopony», «Bomopon», «Boma. PacTBops» (pese

pB)
Tema 7. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX 11
COeIMHEeHUH

41 Oxcunpl: cocTas, Kiaccupukanus, HOMeHkiIarypa | 1

42 ITony4yenue u CBOMCTBA OKCHIIOB 1

43 OcHoBaHuS: cocTaB, KilaccuuKanms, 1
HOMEHKJIaTypa

44 IlonyuyeHue u cBOKWCTBa OCHOBaHUI 1 Hatuuk pH,

J103aTop 00beMa
JlabopaTopHslii onbIT «[lonydyenue JKUJKOCTH,
HEpacTBOPHUMBIX OCHOBaHU. B3anMopeiicteue OropeTka, TaT4nuK
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM ¢ KUCIOTaMHU. TeMIepaTypbt
Pasznoxxenne rugpokcuna meau (1) mpu TUIATHHOBBIH,
HarpeBaHUI» AATHHIC AQBICHIA,
MarHuTHas
MeIlIaJIKa
45 Kucnotsl: cocras, kinaccudukanusi, HOMeHKIaTypa | 1 Hatunk pH




46

ITonyuyenue u cBOMCTBA KUCIOT

JlabopaTtopHblii onbIT «B3auMoaeicTBie KUCIOT
C METajlIaMKu»

47

Comnu: cocras, Ki1accu(uKaimys, HOMESHKIATypa

48

Ilonyuyenue u cBoiicTBa coneit

49

IIpakTuyeckass padbotaNe6 Pemenue
IKCIEPUMEHTATIBHBIX 331a4 110 TeMe «OCHOBHBIE
KJIACCBhl HEOPTaHUYECKHUX COEAMHEHUI»

50

[ToBTOpeHue TeMbl «OCHOBHBIE KIACCHI
HEOPraHWYECKUX COETMHEHUI»

51

Koutpoabnas padora Ne3 mo teme «OCHOBHBIC
KJIACCHI HEOPTaHUYCCKHUX COCTMHCHUI

Hartuuxk pH,
J103aTop 0ObeMa
JKUJKOCTH,
OropeTKa, TaTYuK
TEeMIEPaTyphI
TJIATHHOBBIH,
JIATYMK JTABJICHUS,
MarHUTHas
Melanka

Ilepnoguyeckuii 3aK0H U nNepuoANYecKast
cHcTeMa XuMHYeckux 3jemenTos JI.H.
MenaeneeBa. CTpoenue aToMoB. XMMHYECKast
cBfA3b. OKNCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu

15

Tema 8. Ilepnoauyecknii 3aKoH U
NepuoanYecKasi CHCTEMAa XHMHYEeCKHX
snemenToB [|.LU. Menneneea. CTpoeHne aToma

ONeKTpOHHBIE
TaOJIULEL U
IUIaKaThl
DNEeKTpOHHOE
MIPHUJIOKEHUE K
yueOnuky I'.E.
Pyazutuca,
(ORI
Qenpamana

http://fcior.edu.

52

Knaccudukanys XuMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
IToHsiTHE O IpyNIIax CXOMHBIX AJIEMEHTOB.

53

DNeMEeHTHI, KOTOphIe 00pa3yoT aMm(poTepHbIE
OKCHJIBI U THAPOKCUIBL. JIaGopaTopHbIii ONbIT
«BzaumoencTBrE THAPOKCUIA [IMHKA C
PacTBOpPAMH KUCJOT U IIETI0oUeh»

54

Hepno;u/lqecm/lﬁ 3aKOH U NICPUOJUYCCKA CUCTEMA
XUMHUYECCKUX 3JICMCHTOB

55

Crtpoenue atomoB. COCTaB aTOMHBIX SI7IEP.
W3otomsl

56

CtpoeHue 3MeKTPOHHBIX 000JI0UEeK aTOMOB

57

XapakTepucTHKa XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110
nonoxxeuuto B I1.C.

58

3HaveHHe MepuoanIecKoro 3akona. Hayunslie
noctmxenus [. . MenngeneeBa

ru
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Tema 9. XumMnueckasi cBf3b.
OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkiun

59 DJeKTPOOTPULIATEIIEHOCTh ATOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMCHTOB
60 XUMHYECKasI CBA3L U €€ BUJIBI
61 Kpucramdeckas peirerka u ee BUIbI JlaTank
TeMIepaTypsl
IINIaTUHOBBIN,
JaTYuK
TeMIIepaTypsl
TEePMOTIAPHBII
62 CreneHb OKUCICHHS
63 CreneHb OKUCIEHUs
64 OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIEC PEAKIINH.
OKHUCIIUTENN U BOCCTAHOBHUTEIIH
65 OnexTpoHHEIH Oananc. CocTaBiieHHe
ypaBHeHul peakuuii OBP
66 KontpoabsHnasi padora Ne4 mo remam
«[leproanueckuii 3aKOH U MEPUONICCKAsT
crcTeMa XUMHUYEeCKHX dneMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aToMOB. XUMHUYECKast
cBs13b. OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC
peaKIMm»
67- | Pe3epsn

70




